۰ 0۳۰0۵ ۲۱۵۱0 ۵۲ امصرتمل صهتصره:] 
7 ک 6 6۵96[//:ومظ :عمهه۲۱08۵۵۵ 


۸ 1656210 
211-6 0۰ ,2024 ۱۲۱۵۵۲ و2 ,۱0 و22 ,]۲۷۵ 


۶ ۳۵۵۵۱۵096 ۱۱۲۲۵۲۵۸۵ ۵ ۲۷۲۱۵۱۵ مره )نها هه آوتاانن ۸۵ 0۲ ۲۱۲۵۱۵۸۵۵۵۵ 
۲ ۳0۵۱ 20۵۱۱۵۵۲۵0 (۱۷۲۵۲ )6 11560۰ 706۳166 ۸۸//۵۱۱۱۵۱۱۷۲۵) ۳۱۵۵0 ۱۲۵۵2۵۳۸5 


1621005 


*صصجص ۱۷۲ ۷۵۳۴۵0۹ صه00مطع۱۷۵ ,۱ رتاعحصاوی-طه)طه2 )همه امک -طموتعطی .ل رازه1 -06همن(مدی .ظ 


6 ۳۱۵۲۱۵۵۱۱۵۱۲۵ ۵۶ )صمحصنهم1(۵ راوع فص )فوظ مه ممتام۶۵0ظ )صه۱ظ امتنمانمتا :۳۱۵ که «عماملهوداط ص1 کصعل‌تاو ,۲۲ظ -1 
صد رمتعطاه [ رمتتطاه1 گه بانوه۲ دنا رمتبهانهتود ۵۶ طانمد۴ بعومتهءعصتعدظ 0هه 

صد1 رمترطاه ] رمتتطه1 گه نوه۲ب نصا ,اوه که ومد رروما۵ع۳ 60۵0۵ 0۴ اصمصص م1۳0۵ ,۳۲۵16950۲ -2 

ر۵0112 1 ,م10 ۵۶ لونم تلا ,اه‌هد ۵۴ وانمج۴ ,اعمامصطهع)ماظ مه عصتلهعءظ مها ۵۶ )صمحانه1(۵۵ ر8901ع]۶۵ظ -3 


۱۳ 


68 ۲۱۵۲۱۵۵ ۵۶ صمصانهمه(۱ رقاصهاط اممتن۱60 ۶ه ب«ومامزه زد ۳۱۵۲۷۵۵۲-]و0ظ مصه صمتام‌ت۲۳۵0 طا کصملن 5 بلقظ -4 
صه 12012 رد1 ۵۶ ولوه نما رعتبمانه‌تبود ۵۶ وطانمه۲ رومه»صلعدظ 0هه 
رصم اتمصرع ۵ 111دز طمهتقطه تاتمصصظ تمطام عصت طمص دهعتم -۶) 


۶ عنط) عاله 0) ۲۱۵۲۲ 

.۷ ,۷2060 ۱۷۵2200 و2 رتعمصطاهو-20)طع2 و.ل مطعفصه۷ امک -طمهگفدای ب.ظ بطه‌زهطک-ط112200مط0) 
م۱۳ ۶ه ۷۲۱۵۱۵ 20 ومتافتمامههت امستلنه‌توه هم ممتافاه۲۲ 02024 ۱۷۰ تحص ک 
اصممزز هم 0مامع۱۱م (رم۱۷ ۵۲ ط)وز؟ م۱۵66 0۵/۱۵۸۱۵۵۵۵ ۲۵۵۵ وجمعج:1 ۵۶ وعمناداتن0ظ 
۳۵۳512 ط1) .211-226 ,(22)2 م2۵0۲ ۳۵۵۶ 0ع۱ ۵۴ ۵ج ول بمزه۳] مصقت ۵۶ وجمتعم۳۴ 
3 :۵9:01 .موه طفنآع‌صط 


3 126660006۲ 15 :۹۵661۷60 
4 2010127۲[ 10 :۹۵۷1860 
4 ۳۵۵۲۱۲۵۲ 26 :60ا۵0ععظ 
4 ۱۷۱۵7 15 :مصناوم ماطاماتدخ۸ 


ار ۱۱۱۱۹۹ 


عاصهام امصتمت0م 0 ق6000 2۷۵ عصتاهع)0۲0 24 رعصتامناله۲۱ه رعصازلنا0ه رعصاکتاصم10 ۵۶ معصم)ع0مصظ1 همع م1 
,6001065 ۱20۷۵ عمط ۵ ممتاماهبه لومتوماوعم مه مها لممت‌تلمص اهتتانهم‌تنوه عصتاهعلاهه رمعه)ترعظ فیط وه 
۶ ۲۱6۱0 ما صا معتلباو «ع؟ مطا عصتیملتفجم .وید ۲۵۲ پاتووعععظ 2 و1 فعموامع6 ماطتاهم‌صمع عتعطا عصتم‌نا0 100 هه 
,6605 [هط10) بط و5 نامع فطع )عمط مه صق صا 24عظ وصمههعنا قه میاه عفصقام 20۷۵ عم ۵ ما۲۵ لهعت‌انهتنود مطا 
کصهام عو۵مام-احاظط مه تفصتمنمصه لهع1۵ ۵۶ مممممصصمتنوم معط میهبلدیه صرح باه مه فصصتع طمتهعوع اصموعم عطا 
8 فقط فععففصظط 10621 عوعطا ۵۶ وقهه فطع ما ملقتمافصه متاصمتهه سفط صتقاهاه ما مولع 4ص 20۲۵و صهمامتا ۵ وصماه 
کجععع۱ طا اقط) صتقاصجه ما ۱60655277 18 ۲1 .عن6اتامزتهه ۵۶ ۲۵۵0 ۱۵۵۲12 ۵۶ روعبنونا ۵۶ حصنه؟ جمنمعوع۲ مظ) ص مصم 
۶ هد مناج ناه مط) عصاعصهطه ط1« مصناً صا وا خصقاج فنط رکطعبامیل مه عهه)عمطو ماه 0۶ ولوتن عطا ما فا رقتهع۷ 
جع فقظ صه1 ول ب۵ صمهتنا ۲۵0 ما۷۵ 10 عاصهام م6 اصمجصه‌تا0ع1 تماع۳ طعنط طذه فاصعام صم صمنوع عطا 
۶ وتمصرنع؟ عمط عمج )مه عصتهها ور فصه ممصم۳ صوزتههاتع۸2 ]م۴ ۵۶ ماه ممتاه نت امه مط) ۵ 20060 
۰ 36 


1۷۲26۳۵216 20 ۵۹ 


40 ۶ ۲۲۵۵0۴ 0عامع۵۱و 49 ۵۲ ومصمصصزمنوج مه ومتاوتهامهحتقطه متصطمصمتيه فطا ماهعتاوع1۳7 240 ماقتالجبه 110 
موز 7*7 مامصصته ه ۵۶ حصم عمط ما ایام 0منه ۷2۵ مهم صج روصنم فطا ۵۶ فصمنوع؟ اممععان مت د0صفاه 
۶ ۲2۵7 عطا ۶ حمتاهاه حمنهعوع مط اه ابا 621160 مه ]۵20۵611۳060 11610 خ .وصم۲۵۵۱162)1 مععطا ط۳1 صوندع0 120166 
2و2 ظ ص متیتانه‌تنهه گه طانمع۲ عمط ۵۶ 2 عطاصصبنه مصتلانیهه صا 1062460 رمتتطاه1 ۶ه وتوه نصا له مهاوخ 
6 ۶ ممتهصهنلن 6-2710 200 ٩0۵0۵6‏ عمط ع‌جمصصه وا ممتعع۲ وتطا ۵۶ ملفصصتاه مطا رومرقصه ۵۱۵0۲0۱02 ما عظ0۲01ععخظر 
فص صا رمقحعو ۲ 2 فقط «للحتعجهع 1 رمقوعو تعحصمصتاة فص مد فعتاععم فمصصتاعصصمو صتق1 طاعتامطاه یهعته فنط ما .۷۸۵۲10 
6 204 0627668 38 ۶ 120200 ۵ ۷16 ,[16۷۵ 562 200۷76 وتعاعصظ 1360 ۵۶ م0تطتاله مه ]2 1062160 و1 2762 م1 ,رمصصمتتاه 
6 ,۳۱۱۱۱1۴0۵)۵۲۹ 285 و1 الهگصنه لدصصح فا فصح راققه ومااصنمط 17 0ع2 وععتعع0 46 ۵۶ همم 2 0ص طاعمظ فعتاصتط 
65 16.6 18 همه میقم تمتاصصه 2761226 عط روتتواعی وععتوع0 10 ود وعتهتهم‌جصعا لقتاصصه 2۷۵۲۵۵6 
۰ 062168 4.2 و1 عتبقمتهمجصع) یتمه تقتاصصه 2۷67286 مط 24 رفتاتعامن 


متاخ مصمصصومن 0۳۵20۷۵ تملصا 0عاناحاتتاعتل ماعتاته وععععه صممرم صنق و فتط1 ,(ع)مطانه 18 62024 


مجح صمتاماتوعنل مممتنمامم0ه معصتهطه بموتا فاصم طمتطنه ب(40 ۳۲۷ 00) معصمعنا امممتاجمم‌م 4.0 
8۲ 


(و)مطاناه تفصتعتیه مطا ما اتمه ماهاعممتووه ۷۵و ۷۵۷۲ وج ععم1 مه ماقم زق حصیاتعصه رصح صا ۳۵0۲۵0 
۰ 38 200 


5 ۱۱05://001۰0۲2/10.22067/16650.20243 


«ع 6( 200 و16ا6ع1 


۵ ممه۱۷مک ۵۶ و600 معط م۷۷۵۲ ۱۷۱۵10 ۵۴ فصصعا صا دهمجا0عع افوها مط رقاتهتا 2۷۵7286 مط ۵۶ ط0فتنهم‌جمع فص 1 
عامرصته ,۵و6 1 ممتامداموم 1۵62 تقطه مه 4 همه 3 صمته‌انممم لهع1۵ 120112 ر15 هه 10 ممتلقاتموم 
مصقام 0۵۲ ۵05عو ۵ تعطاصناط رقاتقتا وفقصمزه اقا 0ع«مطه رمتاحفییه مه رطمتووم‌توع1 مود ماو رفلورلقصه ممتلجاه‌مم 
۶ 186162866 مطا عصتاهع2 وعمامج؟ اصهازهمصصا اومجه عطع عنم 56608 1۱000 ۵۶ ]طعنع/ مضه علناوموم ها 6605و ۵۶ ععطاصصناط 
40 وععصهطه عطا ۵۶ 60.4440 0مصنهامه فتصعجمم‌جدمی عنام ]وت مطا رعاصعمجمم‌جمع مفصا 1 عصلر2رلقصه برظ ,۱۷1610 8660 
"هط 1۵ 1404 0ص ,1464 ,1661 امن 4 متتطج؟ عطصنه فصه رد3 متطه۲ ر10 همه امک معووامعظ .ماتقتا صفصتيم ما 
۵ 220 ووقصصمته گم "تقط 1۵ 4581 0عمن0ويم ترمط؟ .راهبتامعم‌وع1 271 1۵ 3848 مه ,4119 ,3848 هه ,باه بتامعوع۲ 
۰ 60080۳1 10 ۲۵12160 واتقتا وم ص کمتلم ناه 


ا 0 


صدزندهع۸2 عطا «للمتهعموه رفعمنعع۲ ]ومحظ طاً عع۵/ ۵۶ »1201 ما فص متصصرنا معلضا گه دنوتن معط کصنامععه مفصاً عصتله 1 
۲ص عم عصترصو معط صا 0عمهام 0 صقن عقط عاصقام ۲۵ مطا ۵۶ عم و1 6240 و مممه:(1 مها لهصتمت0عع فص ر۲۵210 
مص صا مسانهتتعه مه متصرنا ملق عمصهلهه بمیهه مطا مرها ما فصه صمتاه010۷ه 1۳122060 لمح 60گصن2؟ ۵۶ 2۲625 
6 16۵1۷2۵28 رد ممتاهاتاممم عتاقط 120112 ۵۶ قعمهاهعع فط ,۲۱۵۲۵10۲۵ ,عام۲ ۷۵الووم مه ماه صقه ۲۵2108 
کاتقتا مطا ۵۶ )مظ صا کمل۵م‌ناو ۷۵۲۵ صرح ۷۱۵۱0 مدع همعط 0 من 4 صمتاهآنامم ۵۷۵ظ 1201127 0صه ,10 صمتلقاناموم 
0ص عصمتانصمن تماه7 طا معجا ز۲۵ 20عظ وخصمم1(۳2 ۵۶ وعما۵عع 16صهانباه اومصظر مط ۲۵0ع0نعطمی عها هه ,۷1۵1 0 ۲۵۱2۸60 
۰ 06 006 10۲ فرع فطع 2071860 صمتوع7 عمط ۶ه عنه عطا 


۸ 01000۱۷۱60۵00۵ 


۶ م۲ فطا ۶ه صمناهاو طمتمعععک ادنوه عطا صا 1۵62060 ومیتعدع(امع فط للم ما نامهتم وه ۷۷۵ 
( 


۲ ۹660۵ ,۱60۷۵6 ,۷1۵10 متصمص0عظ روفهصماظ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران 


| 


۲۱0۴۵6۵۵۵6۰ 005://۵6۵66 ۰0 ۴ 


جلد ۲۴ شماره ۲ تابستان 12۰۳.ض ۲۱۱-۲۲۹ 


ارزیابی خصوصیات زراعی و عملکرد توده‌های مختلف بالنگوی شهری 06۳166 1011670070/0) 
((۵/ 61 ۰ جمع آو ری شده از مناطق مختلف کشور ایران 


بهنام قلی‌زاده خواجه . جلیل شفق کلوانق 0" سعید زهتاب سلماسی " محمد مقدم واحد مینا امانی 0" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۹/۲۴ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۱۲/۰۷ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی و بررسی خصوصیات زراعی و عملکرد ۴۹ توده بالنگوی شهری انتخابی از مناطق مختلف کشور آزمایشی در قالب طرح لاتیس 
مربع ساده ۷*۷ با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز در سال ۱۳۹۹ و ۱۴۰۰ اجرا گردید. در مقایسه میانگین صفات. برترین 
اکوتیپ‌ها از لحاظ عملکرد به‌ترتیب اکوتیپ‌های توده محلی کلوانق ۱۰ و ۱۵ توده محلی تبریز ۴ و ۴ و توده محلی اهر ۱ بودند. تجزیه‌های همبستگی 
ساده. رگرسیون گام‌به گام و علیت نشان داد که صفات زیست‌توده تعداد دانه در بوته» تعداد دانه در کیسول و وزن هزاردانه مهم‌ترین اجزای موثر بر 
افزايش عملکرد دانه هستند. با انجام تجزیه به مولفه‌هاء چهار مولفه اول ۸۰/۴۴ درصد تغییرات مربوط به صفات اولیه را توجیه کردند. اکوتیپ‌های توده 
بومی کلوانق ۱۰ توده بومی تبریز ۳ و توده بومی تبریز ۴ به‌ترتیب ۱۶۶۱, ۱۴۶۴ و ۱۳۰۴ کیلوگرم در هکتار عملکرد دانه و به‌ترتیب ۲۸۳۸ ۴۱۱۹ و 
۱ کیلوگرم در هکتار زیست‌توده تولید نمودند و در اکثر صفات مرتبط با عملکرد اقتصادی برتر بودند. این اکوتیپ‌ها می‌توانند به‌عنوان مناسب‌ترین 
اکوتیپ‌های بالنگوی شهری برای استفاده در شرایط آب‌وهوایی منطقه و شرایط مشابه این آب‌وهوا در کشور برای کشت‌های بعدی به کشاورزان توصیه 


نمود. 


واژه‌های کلیدی: اکوتیپ» زیست‌توده عملکرد اقتصادی» وزن دانه 


مقدمه 

باتوجه‌به جمعیت رو به افزايش بشر به‌کارگیری روش‌های علمی 
موّثر در تولید هرچه بیشتر محصولات زراعی و ایجاد تنوع بیشتر در 
آن. امری ضروری محسوب می‌شود. کشاورزی پایدار سودمندترین 
نحوه استفاده از انرژی خورشید و تبدیل آن به محصولات کشاورزی 
است که بدون تخریب خاک آب و محیطزیست انجام می‌گیرد 


۱- کارشناسی ارشد فیزیولوژی گیاهان زراعی» گروه اکوفیزولوژی گیاهی, دانشکده 

کشاورزی» دانشگاه تبریزه تبریزه ایران 

۲- استاد» گروه اکوفیزیولوژی گیاهی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه تبریزء تبریزه 

ایران 

۳- استاده گروه بهنژادی و بیوتکنولوژی گیاهی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه تبریزه 

تبریه ایران 

۴- دانشجوی دکتری تخصصی فیزیولوژی تولید و پس از برداشت گیاهان باغبانی» 

گروه علوم و مهندسی باغبانی» دانشکده کشاورزی, دانشگاه تبریزء تبریزه ایران 

(*+- نویسنده مسئول: جدرمم, ]تمصع ۵ رهز طع ٩۳2/2‏ :1تفصصط) 
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-۱۷]۲۵02]60 عک مم۷۸۷۵۲2۵0 ,۴2۷271 مطهتتعطاظ رتصصهادم]۷) 
(2023 ,612201ظ. رویکرد جهانی به استفاده از گیاهان دارویی و 
ترکیب‌های طبیعی در صنایع دارویی» آرایشی- بهداشتی و غذایی و به 
دنبال آن توجه مردم مسئولین و صنایع داخلی به استفاده از گیاهان 
دارویی و معطر نیاز مبرم به تحقیقات پایه‌ای و کاربردی وسیعی را در 
این زمینه نمایان می‌سازد (2022 ,۵ ۶۶ طهمصد»1م>-طعد‌قطم) 
گیاهان دارویی یکی از منابع بسیار ارزشمند در گستره وسیع منابع 
طبیعی ایران هستند که در صورت شناخت علمی» کشت. توسعه و 
بهره‌برداری صحیح می‌توانند نقش مهمی در سلامت جامعه» 
اشتغال‌زایی و صادرات غیرنفتی داشته باشند ,22671 ,تانا3۵1)0٩)‏ 
(2021 بتعدطع۸ ی ,12022 وتاهمعامطد. تنوع آب‌وهوا و شرایط 
اکولوژیکی مختلف باعث تنوع و غنای گیاهان دارویی در سراسر 
ایران شده است. لزوم تحقیقات همه‌جانبه و بهره‌برداری صحیح از این 
گیاهان» به‌ویژه در زمانی که استفاده جمان از گیاهان دارویی در 
صنایع دارویی» آرایشی-بهداشتی و غذایی شتاب گرفته. بسیار ضروری 
است > ,۸۱۵00201 متصعقطامیا2معظ رتصتعع 0صه۷نجطع2ع۱) 


(2021 ,۹01)201. اطلاعات مربوط به اثرات و خواص دارویی گیاهان 
از زمان‌های بسیار دور و به‌تدریج به‌دست آمده و به‌طور ضمنی با آداب 
و سنن قومی نیز درآميخته. سرانجام با زحمت زیاد و از طریق 
تجربه‌های فراوان مهم‌ترین اثرات و خواص آن‌ها در اختیار نسل‌های 
معاصر قرارگرفته است » ,22761 منصداحنظ ,رتقطلد۳) 
هفده و هحده پیشرفت زیادی داشته‌اند. این روند تا مدت‌هاادامه 
داشته تا اين‌که پس از به بازار آمدن داروهای شیمیایی» مصرف مواد 
طبیعی به‌طور چشمگیری کاهش یافت» ولی در سال‌های اخیر آشنایی 
علمی و بنیادی انسان با خواص و آثار مفید مواد دارویی طبیعی مجددا 
موجبات استفاده روزافزون از آن‌هارا فراهم کرده است 
بااه‌عمصصطه 1 رتطهته/متمووم۳۱ رئوم۲0هک رتنامم‌تدی‌آض) 
(2021 ,۲ا011۲0). مطالعات انجام‌شده روی گیاهان دارویی در 


اکوسیستم‌های طبیعی و زراعی گویای آن است که استفاده از نظام 
کشاورزی پایدار بهترین شرایط را برای تولید اين گیاهان فراهم آورده 
و حداکثر عملکرد کمی و کیفی در چنین شرایطی حاصل می‌گردد 
(2023 ,.۸ ۶ 2۳01022060). باتوجه‌به تاکیدی که کشاورزی 
پایدار و افزايش کیفیت و پایداری عملکرد دارد. گیاهان داروبی که 
محصولات کیفی می‌باشند گزینه مناسبی در تنوع کشت محسوب 
می‌شوند و به‌نظر می‌رسد که در چنین شرایطی حداکثر رشد و عملکرد 
از آن‌ه]ا حاصل می‌گردد ,دا010ط)هتعطن-همطهض) 
(2013 ,طعممه امک عمط عک ,طع0ه2ط112هتععل. نتایج 
مطالعه راشوند و همکاران ,۳۵17-۷2621 ک رنته/12 ,صد»طع2) 
(2021 روی اکوتیپ‌های مختلف بالنگو از سه گونه شامل .1 
0 2۵1101 ,] و ۲۵۷۵۵ ,7 نشان داد که بیشترین عملکرد 
دانه با ۴/۲۸ گرم در بوته در اکوتیپ آذرشهر مربوط به گونه ,1 
۵ به‌دست آمد که از نظر آماری تفاوت معنی‌داری با اکوتیپ 
تبریز و قزوین نداشت. ازجمله برتری بالنگوی شهری» سطح تاج 
پوشش بیشتر و طول دوره رویش طولانی‌تر نسبت به دو گونه دیگر 
است که از میزان عملکرد دانه بالاتری برخوردار می‌باشد. کوچکی و 
همکار آن (2012 ,121271 > ,۱201261 ,تع2طاعط1ظ رتعاعط1۵06) 
در بالنگو با مصرف کود دامی ۱۰ تن در هکتار عملکرد بین ۲۷۲/۵ تا 
۳ کبلو گرم در هکتار گزارش کردند. نتایج مطالعه شفق کلوانق و 
همکاران (2018 باه ۶ طعدجدهت امک طع902/2) نسان داد که 
بیشترین و کمترین عملکرد دانهبه‌ترتیب در ارقام کردستان ۱/۵۱ گرم 
و خوانسار ۱/۴۸ گرم گزارش کردند که از لحاظ آماری با یکدیگر 
اختلاف معنی‌داری نداشتند. مطالعات نصرتی و همکاران ,/05۲2() 
(2022 ,۲۱28۵۴000۲ »> ,م۵116 رهز روی توده‌های بالنگوی 
شهری نشان داد که بیشترین عملکرد دانه در توده کردستان (۴۷۷ 
کیلوگرم در هکتار) و کمترین آن از توده کلیسر (۱۸۲ کیلوگرم در 


هکتار) به‌دست آمد. 


گیاه دارویی بالنگوی شهری 56/۰ 1061102 111610۵0112) 
((1/۵ 7 گیاهی است یک‌ساله و دولیه از تیره نعناع است که در 
منطقه آذربایجان و اغلب مناطق ایران» در بین کشاورزان با نام قره 
زرک شناخته می‌شود. بالنگوی شهری از زمان‌های ماقبل تاریخ در 
جنوب غرب آسیا و جنوب شرق اروپا کشت می‌شود و بومی نواحی 
قفقازمی‌باشد.بالنگوی شهری به‌خوبی در مناطق خشک رشد می‌کند. 
آزاین‌رو می‌تواند جایگزین مناسبی برای گیاهان زراعی سنتی در 
مناطق خشک باشد (2015 ,تصعطهعه۳ ۱۷۲۸۱1 ک نطداام0نض). 

در این راستا اهمیت زیاد شناسایی. مطالعه. ارزیابی و حفاظت از 
اکوتیپ‌های بومی گیاهان دارویی به‌عنوان میراث بشری» جمح‌آوری 
گیاهان دارویی زراعی و ارزیابی اکولوژیکی اکوتیپ‌های بومی آن‌ها و 
معرفی اکوتیپ‌های سازگار آن‌ها برای کشاورزان یک ضرورت 
محسوب می‌گردد (2017 ,۸001). باتوجه‌به تحقیقات اندک در 
زمینه نقش زراعی گیاهان غیراصلی مانند بالنگوی شهری در ایران 
جهت تأمین نیاز دارویی کشور تحقیق حاضر به‌منظور مطالعه و 
ارزیابی عملکرد توده‌های محلی گیاه دارویی و چن دمنظوره بالنگوی 
شهری و همچنین به‌دست آوردن مطالب علمی جدید در مورد این 
توده‌های محلی در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز 
انجام شده است. لازم به توضیح است که باتوجه‌به این که در 
سال‌های اخیر به‌دلیل بحران کمبود آب و خشکسالی, این گیاه در 
راستای تغییر الگوی کشت منطقه از گیاهان با نیاز آبی زیاد به گياهان 
با نیاز آبی کم و یا دیم به اگوی کشت رسمی استان آذربایجان 
شرقی اضافه شده است و در حال ترویج در بین کشاورزان منطقه 
باق 


مواد و روش‌ها 

آزمایش مزرعه‌ای در ایستگاه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی 
دانشگاه تبریز واقع در محل ساختمان شماره ۲ دانشکده کشاورزی در 
اراضی باسمنج در سال ۱۳۹۹ و ۱۴۰۰ اجرا شد. بر اساس نقشه‌های 
هواشناسی» آب و هوای اين منطقه در زمره اقلیم استپی و نیمه خشک 
جهان قرار دارد. در این منطقه با این که بارندگی گاهی در فصل 
تابستان اتفاق می‌افتده ولی در مجموع دارای فصل خشک در تابستان 
است. منطقه در ارتفاع ۱۳۶۰ متری از سطح دریا با عرض جفرافیایی 
۸ درجه و ۵ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۴۶ درجه و ۱۷ دقیقه 
شرقی قرار گرفته و میزان بارندگی سالیانه آن ۲۸۵ میلی‌متر است. 
میانگین دمای سالیانه ۱۰ درجه سانتی‌گراده میانگین حداکثر دمای 
سالیانه ۱۶/۶ درجه سانتی‌گراد و میانگین حداقل دمای سالیانه ۴/۲ 
درجه سانتی گراد است. مشخصات خاک ایستگاه تحقیقاتی در جدول 


۱ آورده شده است. 


قلی‌زاده خواجه و همکاران. ارزیابی خصوصیات زراعی و عملکرد توده‌های مختلف بالنگوی شهری .. 


۳۱۵ 


جدول ۱- برخی خواص فیزیکی و شیمیایی خاک موردآزمایش 
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طرح آزمایشی و بذر مورداستفاده 

در این پژوهش از ۴۹ اکوتیپ در قالب طرح لاتیس مربع سه‌گاند. 
۷ در سه تکرار استفاده شد. بذرهای بالنگوی شهری طی چند سال 
از توده‌های بومی مناطق مختلف کشور جمع‌آوری و تهیه شدند. هر 
یک از توده‌های بومی به‌عنوان یک تیمار موردارزیابی قرار گرفتند. هر 
واحد آزمایشی شامل پنج ردیف کاشت به طول ۱/۵ متر و به فواصل 
خطوط ۲۰ سانتی‌متر بود. میزان بذر موردکشت نیز بر اساس ۵۰۰ بذر 
در مترمربع (2018 ,اه 6 طعمصه» امک طعحل2ط) تنظیم شد. هر 
تکرار شامل هفت بلوک ناقص و هر بلوک ناقص نیز دارای هفت 
اکوتیپ متفاوت بود. پس از رسم نقشه اولیه طرح و به‌منظور استقلال 
خطاهای آزمایشی بلوک‌های ناقص درون تکرارها و تیمارهای موجود 
در هر بلوک ناقص به‌صورت تصادفی توزیع شدند. مراحل آماده‌سازی 
زمین شامل شخم اولیه در پاییز و تسطیح زمین قبل از کاشت در 
اسفندماه سال ۱۳۹۹ انجام شد. کرت‌بندی و تفکیک بلوک‌های 
آزمایش در فروردین ماه صورت پذیرفت. عملیات کاشت تمامی 
کرت‌های بالنگوی شهری در اردیبهشت و با دست و به روش کشت 
بود. در هر کرت با ۵ ردیف کاشت به طول ۱/۵ متر با فاصله بین 
سانتی‌متر درنظر گرفته شد. بذرهای بالنگوی شهری در عمق حدود 
کمتر از ۳ سانتی‌متر از سطح خاک کشت شدند. کوددهی قبل از 
کاشت در اردیبهشت ماه انجام شد و کود به‌وسیله شن‌کش با خاک 
زراعی واحدهای آزمایشی مخلوط شد. اوره (۴۶ درصد نیتروژن) به 
میزان ۳۳/۴۸ کیلوگرم در هکتار(معادل ۲۰ کیلوگرم نیتروژن خالص 
در هکتار) و سوپرفسفات تریبل (۴۶ درصد فسفر) به میزان ۱۰۸/۷ 
کیلوگرم در هکتار(معادل ۵۰ کیلوگرم فسفر خالس در هکتار)ببه 
زمین داده شد (2018 ,./۵ ۶ طعهمد1>01۷ طعد]2ط9). تراکم کاشت 
بالنگوی شهری ۵۰۰ بذر در مترمربع درنظر گرفته شد «عطلهط5) 
(2018 ,7 ۶1 1>01۷20221. پس از کاشت به‌منظور تسهیل در 
جوانه‌زنی» سبزشدن و عدم شست‌وشوی بنرهاء اولین آبیاری در 
اردیبهشت‌ماه انجام پذیرفت و از زمان سبزشدن تا رسیدگی محصول 
تقریبا هفت بار آبیاری انجام شد. کنترل علف‌های هرز در داخل 


کرت‌ها از طریق وجین دستی در هر هفت روز در طول فصل رشد 
صورت گرفت. مشخصات اکوتیپ‌های مورد مطالعه بالنگوی شهری 
در جدول ۲ آورده شده است. 


عملیات برداشت و اندازه‌گیری صفات موردارزیابی 

به‌منظور تعیین عملکرد و اجزای عملکرد در مردادماه برداشت 
نمونه‌های بالنگوی شهری در مساحت نیم مترمربع در هر کرت 
صورت پذیرفت. به این صورت که از ۵ ردیف موجود در هر کرت پس 
از حذف دو ردیف کناری و ۱۰ سانتی‌متر از ابتدا و انتهای ردیف‌ها 
به‌عنوان حاشیه» نیم مترمربع به‌عنوان سطح نمونه‌برداری برای 
اندازه‌گیری عملکرد دانه و زیست‌توده واحد سطح درنظر گرفته شد. 
محصول پس از برداشت به آزمایشگاه منتقل شد و پس از خشک 
شدن آن» زیست‌توده بااستفاده از ترازو با دقت ۰/۰۰۱ گرم توزین و 
ثبت شد. سر کپسول‌های بالنگوی شهری که دانه‌ها در داخل آن قرار 
دارنده در هوای خشک بسته هستند و این امر مانع ریزش بذرها از 
داخل کپسول می‌گردد. این کپسول‌ها در هوای مرطوب یا بارندگی باز 
می‌شوند و با استفاده از خاصیت طبیعی این گیاه و بعد از جمع‌آوری 
مقداری آب روی بوته‌های خشک و کپسول‌ها اسپری شد و بعد از 
چند دقيقه که سر کپسول‌ها با جذب رطوبت باز شدند. بوته‌ها را 
دسته‌دسته با دست گرفته و به صورتی که سر گیاه به سمت پایین 
استه در داخل ظرفی تکان داده و با چند ضربهء بذرها از داخل 
کیسول‌ها به داخل ظرف افتادند و بعد از بوجاری به‌مدت ۴۸ ساعت 
در دمای اتاق (دمای تقریبی ۲۵ درجه سانتی‌گراد) قرار گرفتند. 
دانه‌های خشک‌شده با ترازوی حساس توزین و به این ترتیب عملکرد 
دانه در واحد سطح برای هر واحد آزمایشی به‌دست آمد. افزون بر این 
تعداد ۱۰ بوته از سطح باقی‌مانده» به‌صورت تصادفی نمونه‌برداری شد 
و ارتفاع بوته تعداد دانه در کیسول. زیست‌توده در واحد سطح» 
عملکرد دانه در واحد سطح. عملکرد دانه در تک بوته و وزن هزاردانه 
مورد اندازه‌گیری قرار گرفتند. برای تعیین وزن هزاردانه اکوتیپ‌های 
بومی بالنگوی شهری مقداری بذر به‌صورت تصادفی از بذرهای هر 
کرت جدا شد و روی میز کار به‌طور مساوی به هشت قسمت تقسیم 


شد. بعد از جدا کردن ۱۰۰ بذر تصادفی و بعد از اندازه‌گیری وزن هر شد. 
قسمت وزن هزاردانه برای هر اکوتیپ مورد آزمون محاسبه و ثبت 


جدول ۲- مشخصات 6٩‏ اکوتیپ موردمطالعه بالنگوی شهری در آزمایش مزرعه‌ای 
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عرض جغرافیایی طول جغرافیایی اکوتیپ‌ها استان 
(۱) ۵)1)00106,] () 00۵1)006,] (معمرجام۲) (عا2ا) 

38.10 46.99 محلی (کلوانق ۱) (1 طعدمهتام) ۲621 آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.10 46.99 محلی (کلوانق 2()۲ 0ع2ه01۷2) 1,001 آذربایجان شرقی (صهزنه۵ع۸ اعظ۴) 

38.10 46.99 محلی (کلوانق ۳) (3 طعممهتام) ۲621 آذربایجان شرقی (صهزنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.10 4699 محلی (کلوانق ۴) (4 طعممهتام) 621م۲] آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 
38 47 اهر (تقطه) آذربایجان شرقی (صهزنه۵۲ع۸ اعظ۴) 

38.10 4699 محلی (کلوانق 5()۵ طعدمه0۱۷) 1,061 آذربایجان شرقی (صهزنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.10 4699 محلی (کلوانق ۶) (6 طعدمه0۱۷) 1۲621 آذربایجان شرقی (صهزنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.10 46.99 محلی (کلوانق ۷) (7 طع2ه0۱۷) 1۲621 آذربایجان شرقی (صهزنه۸2۵۲ اعظ۴) 

3292 4 محلی (سراب ۱) (1 62720) ۲621 اردبیل (0201تض) 

38.10 4699 محلی (کلوانق ۸) (8 طعدمه0۱۷) 1۲621 آذربایجان شرقی (صهزنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.10 46.99 محلی (کلوانق 4) (9 طعممهت۱م) 1۲621 آذربایجان شرقی (صهزنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.08 633 تبریز ۲ (2 1012) آذربایجان شرقی (صهزنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.08 6.33 تبریز ۵ (5 10112) آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 

3.08 633 تبریز ۴ (3 1012) آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.08 ۹633 تبریز ۱ (1 10112) آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 

3.08 633 تبریز 7(۷ 120112) آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.08 33 تبریز ۶ (6 10112) آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵ اعظ۴) 

3.08 633 تبریز ۸ (8 10112) آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.10 4699 محلی (کلوانق ۱۰) (10 0عدمه»۱م) ۲621 آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.10 46.99 محلی (کلوانق ۱۱) (11 0ع2مه0۱۷) ۲621 آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.10 4699 محلی (کلوانق ۱۲) (12 «عدمه0۱۷) ۲621 آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.10 4699 محلی (کلوانق ۱۳) (13 طعممه»۱م) ۲621 آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.08 1633 تبریز ۴ (4 1012) آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.10 4699 محلی (کلوانق ۱۴) (14 طعدمهتام) 1۲621 آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 
38 47 محلی (تازه کند ۱) (1 1226100) 10621 آذربایجان شرقی (صهزنه۸2۵۲ اعظ۴) 

38.10 4699 محلی (کلوانق ۱۵) (15 طعممه»ام) ۲621 آذربایجان شرقی (صهزنه۸2۵۲ اعظ۴) 
28 46 پارام ۱ (1 حصفتد۴) آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 

32616 50 زرنق (22121) آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 

2244 47 ورزقان ۱ (1 صمطع۷۷2:2) آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 
28 47 اهر ۱ (1 عقطه) آذربایجان شرقی (صه‌زنهع۸ اعظ۴) 
328 47 تازه کند ۲ (2 12261۵24) آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۲ اعظ۴) 

3214 16.10 ملکان (۷21612) آذربایجان شرقی (صه‌زنه۸2۵۲ اعظ۴) 
36 59 توده مشهد (20ططه0۷2) مشهد (۷2020) 

2934 47 ورزقان ۲ (2 صمطع۷۷2:2) آذربایجان شرقی (صهزنه۸2۵۲ اعظ۴) 
28 46 پارام ۲ (2 حصدتد۴) آذربایجان شرقی (صهزنه۸2۵۲ اعظ۴) 
320 47 روستای پیغام کلیبر (۷۱11286 تدانامکا حصووز۴) آذربایجان شرقی (ههزندهایه۸2 اع۲) 

2.4 463 روستای الوار بستان آباد (۷111286 ۸020 -صهادظ عدسته) آذربایجان شرقی (صهزنه۸2۵۲ اعظ۴) 
37 47 روستای دهلان هشترود (۷۱۱1286 00تاطعق1 صدلطع) آذربایجان شرقی (هدزندهایه۸2 اع۲) 
28 16 روستای کمارسفلی جلفا (۷111286 10112 تالهعتمصجمک) آذربایجان شرقی (ههزندهانه۸2 اع۲) 

2597 52 روستای گوندک (۷111286 00۵021) آذربایجان شرقی (صهزنه۸2۵۲ اعظ۴) 

37.72 444 مرز سرو ارومیه 600ذ:0) ارومیه (نصنا) 

28 45 روستای ارلان مرند (۷۱۱1286 ۱۲224 ححاتض) آذربایجان شرقی (صدزندهانه۸2 اع۲) 

27 418 روستای مجره خلخال (۷:11286 امطالمطک م۲ز0۷۵) اردبیل (0201تض) 

28 16 روستای لیلاب ورزقان (۷111286 ححطع۷272 طمانآ) آذربایجان شرقی (صدزندهاته۸2 اح۲) 
3868 617 خاروانا (هد۷تحطک) آذربایجان شرقی (صهزنه۸2۵۲ اعظ۴) 
31 1699 کردستان ۲ (2 صهاعنک) کردستان (0ه)ون؟) 
36.40 11 تکاب (16120) ارومیه (تعصآ) 

326.6 48 زنجان (طه[ط22) زنجان (هه[220) 

38 45 روستای نظیرلو و درویش بقال آذربایجان شرقی (صهزنه۸2۵۲ اعظ۴) 


(ممهلاذ۱ امط21ظ طمع هه تاتمه) 


تجزیه آماری قبل از تجزیه واربانس یکنواختی واربانس‌ها و نرمال‌بودن 


قلی‌زاده خواجه و همکاران ارزبابی خصوصیات زراعی و عملکرد توده‌های مختلف بالنگوی شهری ... ۲۱۷ 


خطاهای آزمایشی ارزیابی شدند و سپس تجزیه واریانس برای طرح 
انیس مرب سهگانه انجام گرفت. مقایسه میانگینها نی با آزمون چند 
همبستگی ساده پیرسون محاسبه گردید. همچنین تجزیه رگرسیون 
چندگانه برای عملکرد دانه به روش گام به گام انحام شد. برای تعیین 
تغییرات متغیر وابسته (عملکرد دانه) را تبیین می‌کنند از تحزیه علیت 
استفاده شد. در این پژوهش برای گروه‌بندی اکوتیپ‌های موردمطالعه 
از تجزیه خوشه‌ای براساس میانگین داده‌های استاندارد شده و به‌وسیله 
0 استفاده شد. این گروه‌بندی یک بار بر اساس کلیه صفات و بار 
دیگر بر اساس عملکرد دانه و صفات مرتبط شا انش ر سیون 
گام‌به گام صورت گرفت. برای تعیین محل برش دندروگرام» تجزیه 
تابع تشخیص انحام شد. از نرم‌افزارهای 4۷۲5۲۸۵۲-0 نت۲2 و 
16( برای انحام آزمون‌های آماری و رسم نمودارها استفاده شد. 


ارتفاع بوته 

بر اساس تجزیه واریانس داده‌هاء بین آکوتیپ‌ها از نظر ارتفاع بوته 
اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد وجود داشت (جدول ۲). 
اکوتیپ توده بومی آهر با میانگین ارتفاع ۳۳/۶ سانتی‌متر به‌عنوان 
بلندترین اکوتیپ شناسایی شد و اکوتیپ‌های توده بومی روستای 
لیلاب ورزقان» توده بومی سرآب» توده بومی زرنق و توده بومی 
تازه‌کند اختلاف معنی‌داری با آن نداشتند. توده بومی روستای ارلان 
مرند با ميانگین ارتفاع ۲۱/۷۹ سانتی‌متر کوتاه‌ترین اکوتیپ بود. بعد از 
آن اکوتیپ توده بومی مشهد با ارتفاع ۲۱/۴۸ سانتی‌متر قرار داشت 
(جدول ۴. اف زایش ارتفاع بوته موجب افزایش در زیست‌توده و 
عملکرد دانه همان اکوتیپ‌ها شده است. در بررسی امکان کشت 
توده‌های بومی بالنگوی شهری در شرایط دیم سردسیر مراغه 
توده‌های زنجان و کردستان دارای بیشترین میانگین ارتفاع بوته 
به‌ترتیب ۴۹ و ۵۰ سانتی‌متر بودند. نوسانات ارتفاع معمولا بارزترین 
مشخصه از خصوصیات ژنتیکی و تغیبرشکل محیطی در اغلب گیاهان 
است. گاهی افزایش ارتفاع از نظر رقابت با سایر گیاهان در جامعه 
گیاهی یک ویژگی مفید محسوب می‌شود که یکی از نتایج آن تشکیل 
برگ‌های جدید در بالای کانوپی است. اين ویژگی کارآمدترین برگ‌ها 


را در بهترین موقعیت از نظر فتوسنتز قرار می‌دهد (2017 ,ت001حظ). 
یکی از اختلافات بین ارقام همین ویژگی است. از طرفی یکی از 
عوامل اصلی و تعیین کننده ارتفاع گیاه» تأمین عناصرغذایی موردناز 
گیاه است. تیمارهای کود آلی با تأمین تدریجی عناصرغذایی این عمل 
را به‌خوبی انجام می‌دهند و باعث افزایش ارتفاع گیاه می‌شوند 
(2012 بعته2ع۲ط)۲۵ ی ,طع220نا۸ رنععطط2ط6). ارتفاع بوته در 
طول دوره رشد گیاه نقش اساسی در قراردادن برگ‌ها در معرض نوره 
سایه‌اندازی روی گیاهان رقیب و توسعه ساختارهای زایشی گیاه دارد 
.)٩:20271 21 ۸1, 2012(‏ بالابودن تعداد برگ و گره در اکوتیپ 
توده بومی شهرستان اهر بالابودن ارتفاع را همراهی می‌کند. در اکثر 
موارد اکوتیپ‌هایی با تعداد گره در ساقه اصلی و ارتفاع بوته بیشتر» 
زیست‌توده بیشتری نیز تولید می‌کنند که این به نوبه خود اهمیست 
رتفا بوته را در میزان علوفه تولیدی نشان می‌دهد. لازم به ذکر است 
که داشتن ارتفاع بیشتر, از طریق افزایش سطح فتوسنتزکننده (برگ و 
بخش‌های سبز گیاه» باعث افزايش زیست‌توده و نیز عملکرد دانه 
می‌شود ع نت10 بئترله مدطتلهطگ ,۱۷۲ فباتتو) 
(2008 ,۱282 201صصهطم]۱۷ طمه‌ها 120 


تعداد دانه در کپسول 

بر اساس تجزیه واریانس داده» بین اکوتیپ‌ها از نظر تعداد دانه در 
کیسول اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد وجود داشت 
(جدول ۲). اکوتیپ توده بومی کلوانق ۱۲ با میانگین ۲/۸ دانه در 
کپسول بیشترین مقدار را بای این صفت دارا بود. اکوتیپ‌های توده 
بومی روستای گوندک بیجار) و توده بومی کلوانق ۱۴ در مراتب بعدی 
واقع شدند. توده بومی روستای ارلان مرند با میانگین ۱/۲ دانه در 
کپسول کمترین مقدار را بر این صفت دارا بود (جدول ۴). افزایش 
تعداد دانه در کپسول تأثیری در افزایش زیست‌توده و عملکرد دانه 
ایجاد نکرد و همبستگی مثبتی مشاهده نگردید. تعداد دانه در کیسول 
با ثبت‌ترین جزء عملکرد است؛ زیرا تعداد سلول‌های تضم تقریباً در 
همه تخمدان‌ها برابر است. تعداد دانه در کیسول به‌طور 
قبل ملاحظه‌ای متأثر از شرایط تلفیح و موقعیت کپسول در گیاه است 
و روش‌های زراعی و شرایط آب‌وهوایی اختلاف کمی در تعداد دانه در 
کپسول ایجاد می‌کنند. 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران, جلد ۰۲۲ شماره ۲ تابستان ۱2۰۳ 


جدول ۳- تجزیه واریانس صفات در 4٩‏ اکوتیپ بالنکوی شپهری 
0 1۱۱۳۵20۱ 0۲ وعمجامء 49 صز مانقت 01 ولو امه ۷21206 -3 12۳016 


میانگین مربعات (5۲۵۲6 صع]۷) 


زیست‌توده عملکرد دانه لک د 1 تعداد دانه 
درد 

در واحد در واحد دانه در تک هزاردانه در کپسول 

سطح سطح ته 1000 تم راصصت ۱۲ 
7010 نو بو و 605 

ٍِِِ وس ۸0 5660 20 2 

اصا ۵۲ ۵۲ ۳۷62 ۳ 

2۳02 21۳2 ی تاان لنت 
13363 203 0.709۳ 095 009 
20 12073 +0049 016۹ «*2) 
9187 8 063 0۳ 0.09 54( ۳ 
2 05 0.030 0.05 048 0 
20.13 2133 28916 5-1 1249 


ار تفاع 
بوته درجه آزادی منابع تغییر 
۳۱۵۲ 1 م۷۵ ۵۴ وممبمه 
۱121( 
363 2 تکرار (عمتاتاه(ع؟) 
119 48 تیمار (11621۳60) 
484 18 بلوک (1061ظ) 
11.9 18 خطا (۳۲0۲) 
118 ضریب تغییرات 90()):.۷) 


*8# * و *" به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال ۱ 4۵ و غیرمعنی‌دار 
«آه 60و1۵ ,05 .0کم 0صح 01 .0کمر اه اصه‌ت)نصونه ماصه‌تکنصوتومومه ‏ قمع ۳۶ 7۶ 


وزن هزاردانه 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد بین اکوتیپ‌ها از 
نظر وزن هزاردانه در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی‌داری 
وجود داشت (جدول ۳). به‌طوریکه توده بومی تبریز ۷ با میانگین 
وزن ۵/۳۷ گرم بالاترین وزن هزاردانه را داشت و بعد از آن توده بومی 
روستای الوار بستان‌آباده توده بومی کلوانق ۱۵ و توده بومی کلوانق ۵ 
قرار داشتند (جدول ۴). بر اساس پژوهشی همبستگی بین وزن 
هزاردانه با عملکرد دانه در مقایسه با همبستگی بین ساير اجزای 
عملکرد و عملکرد دانه» بسیار ناچیز و قابل‌چشم‌پوشی است. باتوجه‌به 
این که وزن هزاردانه یکی از اجزای مهم عملکرد دانه می‌باشد. 
تاریخ‌های مختلف کاشت در گیاه دارویی کتان به‌طور معنی‌داری بر 
وزن هزاردانه تأثیرگذار می‌باشد. به‌طوری که با تأخیر در کاشت وزن 
هزاردانه کاهش می‌یابد. وزن هزاردانه شسیا تحت‌تأثیر جریان مواد 
فتوسنتزی بعد از گرده‌افشانی است. این مواد می‌توانند از فتوسنتز 
جاری گیاه و يا انتقال مجدد مواد ذخیره شده در ساقه‌هاء برگ‌ها و با 
کپسول‌ها تأمین شوند (2017 ,۸0001). در بررسی دیگری که 
توسط صمدی و همکاران ع بصهنصه نفک رنهمصد) 
(2007 ,12006 ۳129207۵060-000101 بر روی شش رقم بالنگوی 
شهری انجام شد. رقم شاهین‌دژ با متوسط ۵/۰۱ گرم و رقم اهر با 
میانگین ۴/۵ گرم به‌ترتیب دارای بیشترین و کمترین وزن هزاردانه 
بودند. یکی از اجزای مهم عملکرد دانه» وزن هزاردانه می‌باشد. بیشتر 
بودن وزن هزاردانه در کنار تعداد دانه در کیسول و تعداد دانه در بوته 
بالاء باعث افزايش عملکرد می‌شود. با این حال همبستگی بین وزن 
هزاردانه با عملکرد دانه در مقایسه با همبستگی بین ساير اجزای 
عملکرد و عملکرد دانه. بسیار ناچیز و قابلاغماض است. معمولا بین 
تعداد دانه در بوته و وزن هزاردانه رابطه معکوس وجود دارد و 
بوته‌هایی با تعداد دانه بیشتر» وزن هزاردانه کمتری دارند. این شرایط 


به ارتباط بین منبع و مخزن, میزان مواد فتوسنتزی» تعداد مخزن و 
نحوه تخصیص مواد فتوسنتزی وابسته است. همچنین احتمال می‌رود 
تفاوت در وزن هزاردانه برخی از اکوتیپ‌ها باهم ناشی از تفاوت در 
ویژگی‌های ژنتیکی آن‌ها باشد (2017 ,۸۵01) با این حال, نظر 
قطعی در این مورد نیازمند مطالعه تنوع ژنتیکی آن‌ها است. صفایی و 
همکاران (2013 ب,نلعصنع2 > ,نصباتل۸ ,لع92]2) نیز در مطالعات 
خود بر روی ۱۳ ژنوتیپ رازیانه تفاوت‌های معنی‌داری را برای این 
صفت گزارش کردند. از آن‌جاکه وزن هزاردانه یکی از اجزای اصلی 
عملکرد دانه در بوته در گیاه است. می‌توان از روش‌های انتخاب 
به‌منظور بهبود این صفت در جهت بهبود عملکرد دانه استفاده نمود. 


عملکرد دانه در تک بوته 

بر اساس تجزیه واریانس داده. بین اکوتیپ‌ها از نظر عملکرد دانه 
در تک بوته اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد وجود داشت 
(جدول 4۳ به‌طوری که توده بومی تبریز ۳ با میانگین ۰/۸۷ گرم دنه 
در تک بوته در رتبه اول بیشترین عملکرد را داشت. با افزایش عملکرد 
دانه در تک بوته» عملکرد دانه در واحد سطح و بیوماس همان 
اکوتیپ‌ها افزایش معنی‌داری یافت به‌طوری‌که اکوتیپ توده بومی 
تبریز ۳ که بالاترین عملکرد دانه را داراست (جدول ۴). در بین صفات 
بیوماس و عملکرد دانه جزء برترین اکوتیپ‌ها بود. اصلی‌ترین و 
مهم‌ترین هدف در آزمایش‌های مزرعه‌ای» رسیدن به حداکثر عملکرد 
است. عملکرد گیاه درحقیقت پاسخی به میزان کارایی آب در مراحل 
مختلف رشد گیاه و به کارگیری آب در سرتاسر فصل رشد گیاه است. 
درحقیقت تولید دانه یک پدیده پیچیده بوده که عوامل چندی به‌طور 
مستقیم و غیرمستقیم بر آن موّثرند. عملکرد دانه برآیند عواملی مانند 
طول دوره رشد گیاه سرعت» مدت و ارتباط بسیاری از فرآیندهای 
حیانی در مراحل نمو گیاهی است. 


زیست‌توده در 


واحد سطح 
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قلی‌زاده خواجه و همکاران. ارزبابی خصوصیات زراعی و عملکرد توده‌های مختلف بالنگوی شهری ۳۱۹۰ 


جدول - مقایسه میانگین صفات موردمطالعه برای 2٩‏ اکوتیپ بالنگوی ثبهری 
0 1۱۲۵۵0۱ 0۲ مدای 49 10۲ واته 60اه 2۷۵۵26 ۵۵ 0۴ مموزتومرصمن -4 12۳016 


۳ عملکرد دانه در وزن هزاردانه ‏ . تن ِ 
واخد عم تک بوته «نحع 1,000 9 2 ِ بو اکوتیپ‌ها 
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و146 0962۰ و4 نمی مسر زو تبریز ۳ (3 012؟) 
-*115 03۹9 520۳ هموح و26 تبریز ۱ (1 10017) 
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تلو92 و06 طو[ .5 .2 3212۰ تبریز ۶ (6 130112) 
1221۳۹ درون سیم 5 تور مه 1و تبریز ۸ (8 ۵012؟) 
1061 سیوم.0 .5 ور ود زین محی (طونی ۲۵۵۵ 
(10 طعهصه*۲6۵1) 
۱ انق ۱ 10621 
نهر وو +نووی.ن 53 ۳ 216۰ 1 ك ق‌ ۳ 
تمقصه 01۷7 
نی زو 049 5 280 توا ففیرکونی ۱۲ ۲۵۲ 
(12 طعمصه۲امک1) 
1128 دوک 0 و4 جر مد 27 و ان 
تمقصه 01*7 
۱۳۳ یر 07 497 نمی 206۰ تبریز ۴ (4 2012؟) 
115.7۳1 061۰ 5 مهو و مهد یوت ۲۵6۵۱۳ 
(14 همه تامک) 
تازه کند ۱ 10621 
1105 075۵ سود 24۳ عدی 27 2 ِ ِ 
1-2201( 
۱ انق ۱۵) 10621 
1057 0201 و5 2 مود نق 1 
تعقصه 01*7 
1101۳ 065 سچو .۸ تور مدو.م3 پارام ۱ (1 حصمند۲) 
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تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد ندارند. 
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اهر ۱ (1 تقطض) 
تازه کند ۲ (2 12201200) 
ملکان (۷۲۵161620() 
توده مشهد (۷]28020) 
ورزقان ۲ (2 20طع۷۷272) 
پارام ۲ (2 ۲۵۲۵۲0) 
روستای پینام کلیبر 00و:۳) 
(0م۷1112 1۵11027 


ادامه جدول ۶- 
-4 2016) عماجم 
زیست‌توده در عملکرد دانه در لک و دانه و وتان تعداد دانه در ارتفاع 
وا سح وامی‌تج تک بوته صنوجه 1,000 پپسول بوته اکوتیپ‌ها 
۲ 10۳1295[ 0 0۵۱ 0 3 > دنهس ۴ هحاصصی ۱۲ ۵ ۳0 
9 ۱001 ۱/۵ ۵۵۲۰ (ع) اقا عم )2( 56606 3 
۳93 ع) [ ۱6۰3۱۳۵ علصاعوری (صع) 
: ستای الوار بستان آبا ۹ 
۰/۳ 1062 ددووم06 رو 5 هر و مدز رو روسنای لوار بستان آباد ۸۱7۷۵۶) 
(6ع۷1[12 ۳0022-020 
۱ ستای دهلان هشترود فلع 
»338 و104 0۳ 507۳ 20 ویر پوشای دادن هرود ۸ ۳۶۳) 
(۷1112860 ۲۱28000100 
ستا فلی جلفا 11 1 
242 64 0 سوه 2.۳ متم‌فو ‏ نروضای کمارسلی جفا ج۳۵9961) 
(0ع۷1112 0112[ 
280 88.17 0۳0 46 2 ععو 27 روستای گوندک (۷1112260 000021) 
و321 105,27 033 5.1۳ نهر 217۳ مرز سرو ارومیه (طعنص0) 
۳ نه.29 "0137 3284 121 مع ور روستای ارلان ۳ ِِ« ۳ 
2۳ 
3104۰ تاو وو 05 40 وج ور ور رونسای مجره خلحال :881۳8 
(مع112ز۷ مک 
وود 1۱916 سووو0.8 511۳ 2.8 «و,_و3 روستای لیلاب ورزقان 1120) 
(0ع۷1112 صهطع272 ۲۷ 
32194 نفد رو 6625۹ 0 5.0 2.4 -_21 خاروانا (د«تقطک) 
295 ۵و 95 0۳2293 527۳ 2.5 ۵مو.و کردستان ۲ (2 صهاعل:۴) 
20324 100 منود0.6 در 5 26۳ 314 تکاب (16120) 
233 تعه وو 9032 0۳ 492۳ 22 هو زنجان (22۳[20) 
۱ روستای نظیرلو و درویش بقال 
**3342 نهم. 1و 02۹11 سر 5 2 ۳ افطاوظ طتوهط ۵هه وان 
(۷111220 


تیمارهای دارای حداقل یک حرف مشترک اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد ندارند. 
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عملکرد دانه در واحد سطح 

مهم‌ترین صفت در گیاهان زراعی میزان عملکرد دانه است. 
باتوجه‌به معنی‌دار بودن اختلاف اکوتیپ‌ها در تجزیه واریانس داده‌ها 
(جدول ۳ مقایسه میانگین‌ها نشان داد که توده بومی کلوانق ۱۰ با 
میانگین عملکرد ۱۶۶/۱ گرم در مترمربع (۱۶۶۱ کیلوگرم در هکتار) 
در مرتبه اول و سپس توده بومی تبریز ۴ توده بومی تبریز ۴ توده 
بومی اهر ۱ و توده بومی اهر بیشترین عملکرد دانه در واحد سطح را 
به خود اختصاص دادند (جدول ۴). عملکرد دانه در واحد سطح ارتباط 


تنگاتنگی با بیوماس دارده به‌طوری‌که اکوتیپ‌هایی که عملکرد دانه 
بالایی دارند با افزايش بیوماس همراه هستند. عملکرد دانه هر جامعه 
گیاهی, نحوه فعالیت آن را طی یک فصل رشدونمو و نحوه استفاده از 
تشعشع, مواد غذایی, آب و ساير منابع محیطی را نشان می‌دهد. 
تقسیم و تخصیص مواد فتوسنتزی در گیاهان مختلف تابع خصوصیات 
ژنتیکی گیاه و شرایط محیطی است. لذا کم‌بودن عملکرد در یک گیاه 
نمی‌تواند دلیل بر کم‌بودن رشد آن باشد. ظرفیت مخزن,» روابط بین 
مبداً و مخزن, نسبت بین هورمون‌های مختلف شرایط محیطی 
به خصوص دما و رطوبت از مهم‌ترین عوامل تأثیرگذار بر شکل‌گیری 


قلی‌زاده خواجه و همکاران. ارزبابی خصوصیات زراعی و عملکرد توده‌های مختلف بالنگوی شهری ... ۲۳۲۱ 


عملکرد گیاهان زراعی هستند. با کاهش تراکم» بوته‌ها از فضای 
بیشتری برخوردار بوده و عملکرد بذر تک گیاه نیز افزايش پیدا 
می‌کند. ولی در تراکم کم به‌دلیل کاهش تعداد بوته در واحد سطح 
عملکرد بذر در هکتار با محدودیت مواجه می‌شود. کشت با تراکم 
بالاتر کاهش عملکرد بذر تک بوته را جبران می‌کند. با افزایش تراکم» 
عملکرد افزايش می‌یابد» زیرا در تراکم پایین عملکرد دانه به دلیل 
تابنش مستقیم نور خورشید و از دست رفتن رطوبت ناشی از تبخیر از 
پیطسکاک کی ماه وکا نی اس هخا تیان کر 
رطوبتی و گرما مواجه می‌شود. ولی در تراکم‌های بالا و در حد مطلوب 
بای آنساه رک تاه( مایب یام یروس ماخ شا 
کارایی مصرف آب بالا رفته و نور خورشید مستقیماً بر سطح خاک 
نمی‌تابد که این امر باعث می‌گردد رطوبت. مورداستفاده گیاه 
قرارگرفته و سبب افزایش دانه می‌گردد. 


زیست‌توده در واحد سطح 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد که بین تیمارها از 
لحاظ زیست‌توده در واحد سطح در سطح احتمال یک درصد اختلاف 
معنی‌داری وجود داشت (جدول ۳). به‌طوری که توده بومی تبریز ۴ با 
میانگین ۴۵۸/۱ گرم در مترمربع بیشترین زیست‌توده را دارا بود و در 
رتبه‌بندی توده بومی تبریز ۲ و توده بومی کلوانق ۱۵ واقع شدند 
(جدول ۴). اکوتیپ‌هایی که زیست‌توده بالایی داشتند از عملکرد دانه 
بالایی نیز برخوردار بودند. در عین حال وجود چنین تطابقی منطقی به 
نظر می‌رسد. زیرا زیست‌توده از مجموع عملکرد دانه و عملکرد کاه 
تشکیل شده است. زیست‌توده عبارت است از عملکرد کاه و کلش و 
دانه که به‌عنوان یکی از اجزای مهم عملکرد در گیاهان زراعی 
محسوب می‌شود. به‌عبارتی زیست‌توده کل قسمت‌های هوایی گیاه را 
شامل می‌شود و خود به‌عنوان عامل اصلی در محاسبه شاخص 
برداشت به‌شمار می‌رود. در تحقیق عبدلی (2017 ,۸001) بیشترین 
زیست‌توده در واحد سطح متعلق به اکوتیپ توده بومی کلوانق ۵ بود و 
کمترین آن نیز در اکوتیپ توده بومی روستای ارلان مرند دیده شد. 


همبستکی بین صفات موردارزیابی 

عملکرد دانه در واحد سطح همیستگی مثست و معنی‌داری با 
ارتفاع بوته و عملکرد دانه در تک بوته در سطح احتمال یک درصد و 
با تعداد دانه در کیسول در سطح احتمال ۵ درصد همبستگی مثبت و 
معنی‌داری داشت. همبستگی سایر صفات مورد ارزیابی با عملکرد دانه 
معنی‌دار نبود. همان‌طور که ملاحظه می‌شود اجزای اصلی عملکرد دانه 
در بالنگوی شهری (تعداد دانه در کپسول و وزن هزاردنه| همیستگی 
مثبت و معنی‌داری با عملکرد دانه داشتند. از بین صفات مذکوره 
زیست‌توده در واحد سطح و ارتفاع بوته به‌ترتیب با ضریب همبستگی 


۳ ۰/۵۶۲ بیشترین همبستگی را با عملکرد دانه داشستند. 
زیست‌توده در واحد سطح همبستگی مثبت و معنی‌داری با ارتفاع بوته. 
تعداد دانه در کیسول» وزن هزاردانه و عملکرد دانه در تک بوته در 
سطح احتمال یک درصد نشان داد. وزن هزار دانه با زیست‌توده. 
عملکرد دانه, تعداد دانه در کیسول در سطح احتمال یک درصد و با 
نشان داد. تعداد دانه در کیسول با وزن هزاردانه همبستگی مثبت و 
معنی‌دار داشت. ارتفاع بوته با زیست‌توده و عملکرد دانه همبستگی 
مثبت و معنی‌دار داشت (جدول ۵). بر اساس مطالعه آقایی و همکاران 
(2013 باه ۶ ۲امامطمهحتعطن-۳26عظ) همبستگی مثبت و 
معنی‌داری بین زیست‌توده و عملکرد دانه بالنگوی شسپری مشاهده 
شده است. شهبازی و همکاران (2012 ,۵ ۶ ن27داطدطه) در 
بررسی سه توده بومی بالنگوی شهری گزارش کردند که عملکرد دانه 
بیشترین همبستگی مثبت و معنی‌داری با صفات زیست‌توده تعداد 
دانه در بوته و ارتفاع بوته دارند که با یافته‌های حاضر مطابقت بالایی 


دارد. 


تجزیه رگرسیون گام‌به‌گام عملکرد دانه 

نتایج حاصل از تجزیه واربانس رگرسیون چندگانه برای عملکرد 
دانه به روش رگرسیون گام‌بهگام جهت تشخیص صفات مهم 
تأثی رگذار بر عملکرد دانه در جدول ۶ و ۷ آمده است. رگرسیون با۴ 
درجه آزادی در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد. در این تجزیه 
متغیرهایی که تأثیر آن‌ها معنی‌دار بود و در معادله باقی ماندنده عبارت 
بودند از وزن هزاردانه و تعداد دانه در کیسول. ضریب تبیین تصحیح 
شده در مدل برازش یافته برابر با ۰۳۹ بود که نشان از توجیه ۳/۹ 
درصد تغییرات موجود در عملکرد دانه به‌وسیله این صفات بود. اولین 
متغیر واردشده به مدل تعداد دانه در کیسول بود که به‌تتبایی ۰/۹۳۲۲ 
تغییرات را توجیه کرد. دومین متغیر وزن هزاردانه بود که ضریب تبیین 
مدل را به ۰/۹۴ رساند. درنهایت ضریب تبیین مدل با حضور کلیه 
(2013 ,.۵ ۶1 ۲10مط0ه02۲)-26ع۸) براساس تفسیر رگرسیون 
خطی چندگانه گام‌به گام بیان نمودند» حداکثر تغییر در عملکرد دانه 
بالنگوی شهری به تغییرات ناشی از عملکرد بیولوژیکی مربوط بوده 
است. درنتیجه عملکرد بیولوژیکی می‌تواند برای گزینش در برنامه‌های 
اصلاحی با هدف بهبود عملکرد دانه بالنگوی شهری در شرایط 
نیمه خشک درنظر گرفته شود. در بررسی سه توده بومی بالنگوی 
شهری» صفات درصد سبز و ارتفاع بوته به مدل رگرسیونی گام‌بهگام 
وارد شده و ۷۴/۶ درصد از کل تغییرات عملکرد دانه را توجیه کردند 
(2012 ,۵1 6۶ تتعططط). 


۳۳۲ 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۰۲۳ شماره ۲ تابستان ۱2۰۳ 


جدول ۵- همبستگی بین صفات مورد ارزیابی 
کاند )ناو ممع۵۵۲ رمتاهاهجرمن -5 12016 


عملکرد دانه در زیست‌توده در ۱ و تن عملکرد دانه 
وزن هزاردانه کپسول تخر ,تام یه صفت 
واحد سطح واحد سطح 5 در تک بوته رنفاع بو 
ی ۱ 1 ۲ عطاسا ۲ ۱612۶ ۳۱۵۸۲ عان1۳ 
انات ۸ التیتث 39 وععصمزظ تا ۲ دلممو 0 660 
2 /۱۳1 ۵۲ ۵ ۱0۱ عاادوری ۱۲ ۵6۳۴ 
1 ارتفاع بوته (0طعتعط غصما۳) 
1 6 ی 
فصقام وج ۱۷۱۵10 
1 5 رود تعداد دانه در کیسول 0067() 
(ملاومری تعم 96605 0۶ 
1 473 46 42 ۱ 
7۷۵120 
1 **421. 372 و 594 وت 
(ههه الصا و۵ 1088295ظ) 
عملکرد داز ۱ 
1 23 «وود. *357. «و34. 562 رت 


(هعنه انم هم 1610 صتق)) 


جدول 1- تجزیه واریانس مربوط به رگرسیون چندگانه به روش گام به گام برای عملکرد دانه 
5660 10۲ «مرکوهوع مامت ابص وهای 60 ۲۵۱2660 وزوواقصه مصهنیه ۲۷ -6 12۳016 


میانگین مربعات (۲۵۲6و5 «2ع1) درجه آزادی (0) 


منابع تغییرات (۲۷۵1۵08 01 5000-6۵5) 


**128 3 رگرسیون (156801699100) 
0003 142 انحراف از رگرسیون (۲68۵169510۳0 0 121100 1(۵۷) 
146 کل (10121) 
0951 ِ ضریب تبیین تصحیح‌نشده (عمتاقصهامه 01 اصعلم11ه0 ۱۲۷8۸۵۵۲۲۵۵۲۵0) 
0099 ضریب تبیین تصحیح‌شده (طمناقصهامه 01 )صعن11ع۰0 00۳60160 


معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد 
[1۵7۵ بوتلزاد‌طاميم 16۵ عطا که )صهعکنمع 1 


جدول ۷- ضرایب ر گرسیون عملکرد دانه (متغیر وابسته) با سایر صفات باقی‌مانده در مدل ر گرسیون چندگانه 


۱۱6۱۵۱6 مط) صز عتصتمصه عانمه مدای از (۱6صاهزبه۲۱ )صعمهصممع0) ۱6۱0 صتصع ۵۶ عاصمت‌تلهی «مزعوعر1۵ -7 12016 
000 


ضریب ر گرسیون استانداردشده (اصعخ‌تالهی «منوعی و۳6 01760 52002) 


تعداد دانه در ضریب تبیین 
تعداد دانه در بوته ‏ وزن هزاردانه قطر ساقه کول تصحیح‌یده متغیر وابسته 
و۱ ۶ )اجه ۲۷۷ ۶ ۱266۲ و مس اصمن‌للهی 00060۲60 عهننه ص۳۵۵ 
فاص توح م0ععه . فصتقعه 0صععنمط ماه عطا ۲ 56605 صمتاحصداوی 0۵1 
2 
094 0.12 0.08 63.- 0949 عملکرد دانه (11610 0:21) 
0932 094 02946 ودو,0 ۳ 


(رطمنامصهاون 0۲ اصعل‌تاههه 


در دو گروه قرار گرفتند (شکل ۱). برای نان دادن ارزش هریک از 
خوشه‌ها از لحاظ صفات موردارزیابی» درصد انحراف میانگین هریک از 
خوشه‌ها از لحاظ صفات موردارزیابی» درصد انحراف میانگین هریک از 
خوشه‌ها از میانگین کل محاسبه شد. خوشه اول شامل اکوتیپ‌های ۱ 
۲ ۴ ۰۷ ۸ ۰۱۱ ۱۵ ۰۲۱ ۲۷ ۰۲۹ ۲۸۰۲۲ ۰۴۲ ۴۲ ۴۹۰۴۳۷ بود. 
درصد انحراف از میانگین اين خوشه تنها برای صفت تعداد دانه در 


تجزیه خوفهای اکوتیپ‌های موردینزضی براماس کلب 
صفات موردارزیابی 

اکوتیپ‌های موردمطالعه بر اساس کلیه صفات با استفاده از 
میانگین داده‌های استانداردشده و به‌وسیله روش ۱۷2۳1 گروه‌بندی 
شدند (جدول ۸). بر اساس نتایج این تجزیه و همچنین باتوجه‌به محل 
بیشترین فاصله ادغام. برش انجام شد و ۴٩‏ اکوتیپ بالنگوی شهری 
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کپسول مثبت بود. اکوتیپ‌های این گروه به‌غیر از تعداد دانه در 
کپسول در بقیه پایین‌ترین ارزش را از میانگین کل اکوتیپ‌ها داشتند. 
خوشه دوم اکوتیپ‌های 5 ۵ و ‌ ۰ ۲ ۳ و ۶ ۷ ۸ 
۹ ۰ ۲ ۲ ۲ 4۵ ۶ ۸ ۰ 9 ۲ ۱ ۵ و ۹ 


این خوشه برای اکثر صفات ازجمله عملکرد دانه و زیست‌توده مثبت 
بود. بنابراین گروه دوم را می‌توان در برنامه‌های اصلاح این گیاه 
مورداستفاده قرار داد. 


جدول ۸- تجزیه تابع تشخیص برای تعیین برش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه‌ای با استفاده از روش ۷۵۲0 و بر اساس میانگین کلیه صفات 
عص کاوواحصه تفیل عظ) رم عصتاااوع۲ هبوصم عمط ۵۶ این معط عصتصصصماع ما ممتا‌صت] جمتع060 عمط 0۶ عووآه۸ -6 12016 
کاندت الج 0۶ عموه2۲ عظ) جه 0ععو 0صه 0مطاعصه ۱۵۲۵ عظ 


مستجمونط ‏ د0طصها ممااز ۷۷‏ سطح احتمال ((۱6۲۵ ۲انلزطدطمظ) . گروه (متا620) 
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۰5 58 چام با‎ ٩ 9 285 2 ۳ 5 5 2۷5 5 5 ب2 4 5 5 5 9 25 25 2 م‎ 5 5 ٩ 3 2 5 5 5 ٩ 4 ٩ ٩ 


شکل ۱- دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه‌ای با استفاده از روش ۷۵۲0 و بر اساس میانکین کلیه صفات 
کالج او 0۶ معوه2۲۵ م6 رن 0ععوه 0ج 0م)۵ ۱۷۵۲۵ عظ) نع علوواحصه ع6عی مر عاانیی 1۱۳۵0۵ -1 مساع۲1 


تجزیه خوشه‌ای بر اساس عملکرد دانه و صفات مرتبط با 
آن بر اساس رگرسیون گام‌به‌گام 

نتایج گروه‌بندی اکوتیپ‌های موردمطالعه بر اساس عملکرد و 
صفات مرتبط با عملکرد که در تجزیه رگرسیون معنی‌دار شدند. 
به‌وسیله روش ۷/۵4 در شکل دیده می‌شود (شکل ۲). جدول ٩‏ نیز 
اطلاعات مربوط به تجزیه تابع تشخیص را برای تعیین محل برش 
دریگ ام شام دهد بر انباین ام حاسل ۳۹ اکویت: بالتگون 
شهری در سه گروه قرارگرفتند. برای نشان دادن ارزش هریک از 
خوشه‌ها از لحاظ صفات موردارزیابی» درصد انحراف از میانگین هریک 
از خوشه‌ها از میانگین کل محاسبه شد. خوشه اول شامل اکوتیپ‌های 
۲ ۳۳ ۲۸ و ۴۲ بود. درصد انحراف از میانگین کل در این 


گروه برای کلیه صفات به‌غیر از تعداد دانه در کیسول منفی بوده و 
نسبت به خوشه دوم و سوم میانگین پایین‌تری داشت. خوشه دوم 
شامل ۲۵ اکوتیپ بود که درصد انحراف از میانگین کل در این گروه 
برای دو صفت عملکرد دانه و تعداد دانه در کیسول مثبت بود. خوشه 
سوم ۱۸ اکوتیپ را شامل شد که در این گروه برای صفت وزن 
هزاردانه ارزش بالاتری از ميانگین کل مشاهده شد و درصد انحراف از 
میانگین کل برای صفات عملکرد دانه و تعداد دانه در کیسول منفی 
بود: در پررسی عبدلی (2017 بتامق۸) به‌سظور گروندین ۴۹ 
اکوتیپ بالنگوی شهری با استفاده از تجزیه خوشه‌ای و براساس 
عملکرد دانه ۲ گروه حاصل گردید که گروه اول شامل ۲۸ اکوتیپ و 


۴ شریه پژوهشهای زراعی ایران» جلد ۲۲ شماره ۲ تابستان ۱2۰۳ 


جدول -٩‏ تجزیه تابع تشخیص برای تعیین برش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه‌ای بر اساس عملکرد و صفات مرتبط 
کلو7 202 ماما 6 من نامع صیعه هجهل معط ۵۶ این عمط عصتصصهاع0 ما ممتا‌صن] جمتاعع06 م6 0۶ 00عهع۳ظ -9 12016 
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شکل ۲- دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه‌ای بر اساس عملکرد و صفات مرتبط 
که ۲۵۱۵60 20 مهن چری 0عوه فله وافصه ماعیل ما اعد صهرع ۵8۸0۳0( -2 ۲۵اع۲1 


تجزیه به مولفه‌های اصلی 

تجزیه به مولفه‌ها یکی از روش‌های آماری موّثر در کاهش تعداد 
زیادی متغیرهای هم بسته به تعداد کمی از عوامل اصلی فرضی 
می‌باشد. تجزیه به موّلفه‌ها به‌طور موّثری برای درک روابط و ساختار 
اجزای عملکرد و صفات مورفولوژیکی گیاهان زراعی به کار گرفته شده 
است. باتوجه‌به وجود تنوع میان اکوتیپ‌های موردبررسیء برای تعیین 
نقش هریک از صفات در تنوع موجود تجزیه به مولفه‌های اصلی 
انجام شد که ننایج تجزیه به مولفه‌های اصلی در ۳۹ اکوتیپ 
موردارزیابی» بر اساس صفات مورد مطالعه و بر مبنای مقادیر ویژه 
بزرگ‌تر از یک در جدول ۱۰ آمده است. حدود ۸۰/۴۴ درصد از 
تغییرات کل, توسط چهار موّلفه اصلی اول توجیه شد. بر اساس نتایج 
مولفه اول بیشترین میزان تغییرات داده‌ها را دربرگرفت و دارای 
ضریب مثبت و بالا برای زیست‌توده و عملکرد دانه در تک بوته بود. 
بنابراین این مولفه را می‌توان به‌عنوان مژلفه موّثر بر عملکرد دانه و 
ضقان که الاتریق هگن زا نا گنر داش کم در رف 
مولفه دوم ۱۵/۱۹ درصد از تغییرات را تبیین کرد که دارای ضرایب 
بالا برای تعداد دانه در کپسول بود. مولفه سوم که حدود ۱۰/۳۲ درصد 
از تغییرات را تبیین نمود دارای ضرایب منفی بالا برای عملکرد دانه 
تک بوته بود. درنتیجه می‌توان گفت که در شرایط این آزمایش 


گزینش بر اساس مژلفه اول منجر به گزینش اکوتیپ‌هایی با عملکرد 
بالا خواهد شد. 


نتیجه گیری 
دنق کزشی رام رامه ارزو سوب کی انا 
به‌ویژه منطقه آذربایجان. گیاه دارویی بالنگوی شهری جزو معدود 


گیاهانی به‌شمار می‌رود که قابلیت قرارگیری در تناوب بهاره در اکثر 
مناطق کشت دیم و آبی را دارد و در بهبود وضعیت بیلان آبی دریاچه 
و زراعت‌های منطقه نقش مثبتی می‌تواند ایفا کند. بنابراین اکوتیپ- 
های توده بومی تبریز ۳» توده بومی کلوانق ۱۰ و توده بومی تبریز ۴ 
که عملکرد دانه بیشتری داشتند و در اکثر صفات مرتبط با عملکرد 
برتر بودند می‌توان به‌عنوان مناسب‌ترین اکوتیپ‌های بالنگوی شهری 
برای استفاده در شرایط آب و هوایی منطقه برای کشت‌های بعدی به 


کشاورزان توصیه کرد. 


سپاسگزاری 
از همه همکاران مستقر در ایستگاه ۷ تحقیقاتی کشاورزی دانشکده 
کشاورزی تشکر و قدردانی می‌شود. 
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جدول ۱۰- بردارهای ویژه مولفه‌های اصلی برای صفات مورد مطالعه 
واه 00اه عمط دم داحمصممرصی صتقصه عمط ۵۶ مدمیعع۷ 5۵1 -10 12016 


مولفه چهارم مولفه سوم مولفه دوم مولفه اول فان 
9 1۳10 000 ۳۹۲۸( ۱ 
دیاز ۱۷ 
٩00 4 ٩0 ٩00‏ 
38- 06( ۳ 0335 0 ارتفاع بوته (0عتعط )صه۳۲۱) 
00281 8.- 0۳14 09817 عملکرد دانه تک بوته (۷16۵10 ۹660 )ص12 16عطن9) 
0 رود 0۹46 0218 تعداد دانه در کیسول 067 96605 0۶ تعاصتل) 
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۶ مصمتامهع ۷۱۵۱0 ۵۶ فاممممموصصمن مضه ۷۱۵10 .(2022) .ل رتنام۳۱292۵ ک ۱۷ ,ملک م۷ باقطهانا بط بتلهتوهل .9 
۵ ۸۵۱۱۵۹ 0956۰ا0جه6 04عگصنه: صز موه معهالتا کصمع ما وعمهت‌صه1 رم ۱۵۵۳6۵ ۵/۱۵۸۱۵۵۵) 20 و وممه:(1 
3 ۱)05://01۰0۲8/10.22092/2[.2022.33ظ .۰ (امعتاوطاه طوتاعصظ طاز صهتوعظ ص) .116-98 ,(34)4 رواه۲ 0 و00۵ 

2023(۰) .۸۵ متصطه2۵2 ک رب متصقفط مهو بت منطو با .9 بلصه۸4 .1 رمعتلقطه ریگ .۲ ,۷۵5۵۷1 بیط مم1290102206 .10 
۵ ,۲۲۵8 صا ه1تدلهه 0۲ مود «للمطمتات ها هام ورام ۵۶ امه اصعععنه ۵۶ فامع]له 021 مطو[01-۳۲خ 
08://001,018/10.10007/943450-022-00353-8)] 310-315۰ (2) 33 رهاعه ۳۲۵۱۳۱۵6۵ 016 ۱۲۵عااعهظ 

معط !۵ مممبجاومع مصصمو ها ۱۷1۵10 9۵۵0 ۵ ممتاهناله/۳۷ :(2021) بر ر۵2۵21 ۳۵۳۲-۱۷ عک یه ملتعلهل رگ ,۴280۷200 ,11 
۳۵۲۹۱۵۴ ظ1) .278-289 ,(37)2 و۵۵0 0۱۳۱۵60( وه م۵۴۷۵ ول مت ٩۵6016.‏ ۲۵۲۱2۱۱۵۵ 
6 2,2 10۰220921020۳ /1)05://001.0۲2ظ ۰ (0260و20 طول1م۴۴ 

۲ وله 2021 اممتمتالهمی طهم مه ومتطوممتلهاه ممتاهامترمن ,(2013) ,۲ بتلقطلم2 ع .نا متصتاتلظ وم بلع2/2 .12 
0۱۱۵ ۲۵۲۵۵۱ ۱۷۱۰(۰ ۵۵۱۱۱۵۵۱۵۸۱۷۵۵۵۲ ۳) اعصصع؟ ۵۶ دهع جامصهع 12 طا واصمدمج‌صصمی ره تهتاجمووع لصه ۵11 121اصعووم 
10.22092/1[5120۴.2013.2900 05۰/01۰0۲87 ۰ (رصقاوعظ ط1) .187-200 39 ریما ۸۱۵۱۱۵6 ۵9۵ ۸۲60۲6۵1 

صرح لدمنو رصم اصهتممرصضا که ممفتنهم‌صهن ۸ 2007(۰) بخ ,12006۵ )000۲۱)-۳۱282۵22000 عک ,۷۲ ,ل‌صفتصه زنمکگ رو تمصع ,13 


387-۰ ,6 ۷۱۵۱۱01 ۵۴ آصه یل ما۴۵ ۱۷۱۵۷۰ ۵۲ .حطاوز (.حامدظ) عراز مز۱۵۵اص و ۵ دعتاوتتمامهتقطه لهعتصمطه 
100.39230020 ۸9:01:0۲ .ماه طفتاع صظ ط۷1 صعتوتعظ ط1) 

بتصامتلصجن1 0تمحطه۸2 ویو رتففصطلهه طقاطم2 .لا متففطلهو تمفک ره رامعفتصطوماه]. 0تمصصله۸2 ر.ل بطعهصه امک کف 
۶ اصعاجمن ۵11 املاصمووظ۴ مه فممصمم‌صرمن ۷1۵۱0 رفانه:1 آهمزومامط۱۷۱۵۲۵ ۶ صمتاهناله۲ ,(2018) .9 رصقطع0ط)فدن1 ی رو 
۵۱۱۱۵ .۳۲۵۲۱۵05 ممهمه]ماه] ۷۷۵۵۵ لصا (۱۷]۵۵ هی کی ممطموز معز ۵ 0۵/۵۵۵۵ ۳۱۵20 ووممه:1 
20502601۰ طفزاعص ط16 صدلویعط ط) .139-1500 ,28 ب۵0 ۵2( 0۱۵ص 00 ۱26 ۸۵۲۱6/۵۲۵ 

.2 .9 ملف921۳2 و۲۰ ملع2ک مب مت02 ۱۷۲۱۵۵20 ,.نا مه وطاحووهآ-241صصمط۱۵ رویط رصهتمهطمطهنز ررل مطعفمه۲ امک -طمه‌کقط 
ب«عصحلدظ 49 ۵ ععماعه متصمصمتيه 30۲ ولو رلمصه . 0ع)ولووه-مصنصجع۱ . مصتطم‌م .(2022) .ظ . ره زک -ط2206نام0) 
۰( (2)01 ۵۵0۳ ۹6۵71۱6 بصد 1‏ ۵۶ فعمنوع صعمععنه هم 6600۵ . (ما .. ۱۳6۳66 ۲۵/296۵1۵) 
۱)۱05://001.0۲2/10۰1038/841598-022-23335-1 

۵ ۱۵۵0 و ممعه:۱۱ گه بتازنوووم عصتاصقام جوم وتو .(2012) ۷۰ رمل۲۵)۳/۲62 ی ویک ۸۱12206 و9 ,20221 
2-۰ و( )2‏ رال 00و مار مه .عصمتاتلوم 0علصنه: 6۵10 طز وممهتلصع1 (,۱۷۲ .2 6 .۲ 106۳168 
39 [1۱05://001.0۲2/10.22092/102 

اصعحووعووه م۵1 «امصعع 4صه ۳۵۵00۵10 :(2021) .۲ رمع وبا بل120212 ,۷ رتتا0م9۵۱ .۷ بلته‌مهاط با بتکلتاماقط 
,(23)3 16611008 00 6266 0۵۸8۵۵۵۵۲۵ 0۱۱۵ ۱6۵۱0۵۵۰ .حصض؟ 613۳۵0۴۵0۵0045 2۱۱۵/۸۵۲۵ صهتصدت عحطمو ۵۶ 
 ( 1‏ 4 00۲/20 /۸0://00۲1.86 :645-660 

۴ ۲۵۵۲ .(2008) ۸۵۰ وطاهوها تمصصوفطم۷ طمو‌طاطاهنا ک وب رتطم‌تتا10 ربا بتته اه رک ۷ بهطالعلها9 ریک ۸ وتطه۱۷ فطل 
ناه 10ههد یتایح ۵۶ ومتاوتمامهتقط لهمزعمامطم مه مصصرمی 4ج ۷۱۵10 صم لجع 4ج ققماه )نی 
60-۰ و76 و5۵0 9۵ که 0۴۸۵۵۵ 1۱۵و 
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